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schliesst sich an die durch Clo&tta gewonnenen Kenntnisse von
dem Vorkommen von Inosit, Hypoxanthin (oder Xanthin), Cystin
und Taurin in der Niere an und liefert, wie es mir scheinen will,
einen nicht unwichtigen Beitrag zu der bekannten Leucinfrage. Sie
ist zugleich um sc¢ interessanter, als sie noch bestimmter, als man
es nach Cloétta’s ftrefflichen Arbeiten vermuthen diirfte, eigen-
thiimliche Vorginge des Stoffwechsels in einem driisigen Organe
nachweist, dem man mehr als allen anderen Driisen nur rein secre-
torische Leistungen zutraute. Seltsam genug ist es, dass das Leu-
cin nicht in den Harn {ibergeht bei seiner Liuslichkeit in Wasser,
bei seinem Vorkommen in der hydronephrotischen Fliissigkeit.
Oder sollie es doch noch in den Extractivstoffen des Harns zu
finden sein? Bekanntlich ist es bei Typhus, Riickenmarksleiden
und acuter Leberatrophie in je einem Falle schon im Harn ge-
funden (Frerichs und Stiddeler, Valentiner).

Indem wir die Gelegenheit zu weiteren Vermuthungen gerne
vermeiden, schliessen wir mit dem Wunsche, dass uns die weitere
Forschung recht bald genauere Einblicke in das complicirte Nieren-
leben gewidhren mige.

X.

Versuche und Untersuchungen betreffend den Milzbrand des
Mensehen und der Thiere.

Von Prof. Dr. Brauell in Dorpat.

Vor lingerer Zeit ereignete sich hier der traurige Fall, dass
der Calefactor des hiesigen zootomischen Theaters, welcher einige
Zeit vorher bei der Section von 3 an Milzbrand crepirien Thieren
behilflich gewesen war, an der schwarzen Blatter starb. Ich be-
nuizte diese Gelegenheit, um durch Impfversuche einige Fragen
zu beantworten, welche bisher noch keine entscheidende Erledigung
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gefunden haben, und richtete zugleich auch meine Aufmerksamkeit
auf die mikroskopische Beschaffenheit des durch Milzbrand veriin-
derten Menschen- und Thier~Blutes, welche bisher wenig beriick-
sichtigt worden ist. So entstand eine Reihe von Versuchen und
Untersuchungen, welche ich selbst keineswegs fiir geschlossen be-
trachte und deren Veriffentlichung ich daher gern noch weiter ver-
schoben hitte, um Vollstindigeres geben zu kinnen, als es augen-
blicklich mdglich ist. Hr. Krause aber, damals, als ich meine
Versuche anstellte, noch Professor in Dorpat, hat mir die Noth-
wendigkeit auferlegt, die fraglichen Versuche und Untersuchungen
friiher, als ich beabsichtigte, zu vertffentlichen, insofern er, weniger
serupulds, einzelne fragmentarische, die in Rede stehenden Ver-
suche betreffende Mittheilungen, welche ich ihm privatim und ohne
die Erlaubniss, dffentlich von denselben Gebrauch machen zu diir-
fen, gemacht habe, gemissbraucht, nimlich in der Deutschen Klinik
1856. No. 24. bereits publicirt und resp. durch mehrfache Unrich-
tigkeiten corrumpirt hat. Es sei mir daher erlaubt, meine Beob-
achtungen, welche auch in ihrer jetzigen unvollendeten Gestali nicht
ohne Interesse sein diirfien, in Kurzem hier mitzntheilen, theils
um die irrthiimlichen Angaben des Hrn. Krause zu paralysiren,
theils um die Aufmerksamkeit der Physiologen und Pathologen auf
beobachtete Thatsachen zu lenken, welche weiterer Forschung im
hochsten Grade wiirdig sind.

Am 12. Janoar 1856 crepirte hier ein Pferd am (wahrscheinlich spontan ent-
standenen) Milzbrand. Da es aus gewissen Grinden darauf ankam, jeden Zweifel
gegen die Richtighkeit der Diagnose zu beseitigen, so wurde ein ungefihr zehnjih-
riges gesundes Pferd an demselben Tage, am 12. Januar, frih 10 Uhr mit Blut,
entnommen einer am Halse jenes Pferdes entstandenen Geschwulst, mittelst einer
Impfnadel an 3 Stellen der linken Seite des Halses geimpft. Am folgenden Tage
erschien in der Gegend der Impfstellen eine Geschwulst, welche sich ziemlich rasch
bis zum Kopfe und zwischen die Vorderschenkel ausdehnte, und am dritten Tage
crepirte das Thier. Die kurz nach dem Tode vorgemommene Section lieferte den
unzweifelhaften Beweis dafiir, dass das Thier am Milzbrand crepirt war. Trotzdem
wurde. aber am 16. Januar noch ein gesundes Schaf mit Lymphe, aus dem Car-
bunkel des letzteren Pferdes gemommen, auf dieselbe Weise wie im vorigen Falle
an der rechten Schulter geimpft. Das Thier crepirte 31 Stunden nach der Impfung,
und auch hier wurde der Milzbrand durch die Section comstatirt. -— Das waren
die 3 Thiere, deren Section dem folgenden Todesfall vorausging.
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Am 26. Januar 1850, also am %iten Tage nach der Section des ersten, am
12ten Tage nach der Section des zweiten Plerdes, und am 10ten Tage (nicht am
14ten, wic Herr Krause angibt) nach der Section des Schafes, erkrankte, nach
genauen von mir eingezogenen Erkundigungen, der Calefactor Caxl Schuppe, welcher
nicht blos, wie Herr Krause angibt, ein Schaf abgehiutet hatte, sondern bei der
Section aller jener 3 Thiere mir behiilflich gewesen war. Derselbe hat am ge-
nannten Tage, wie ich leider erst nach seinem Tode erfubr, iber Appetitlosigkeit
und grosse Mattigkeit und am 28sten ausserdem auch iiber eine sebr schmerzhafte
Geschwalst am rechten Arme geklagt, versah abev wihrend dieser Zeit, ohne mich
von seinem Unwohlsein in Kenniniss zu setzen und ohne drztliche Hiilfe in An-
spruch zu nelimen, seinen Dienst bis zum 30. Januar. Erst in der Nacht des 30.
zum 31. Januar wurde dratliche Hiilfe gesucht, machdem schon klonische Krimpfe
der Extremitiiten der rechten Seite, Trismus und Bewusstlosigkeit eingetreten waren,
Die Hiilfe kam zu spit; der Patient starb am 31. Januar frih gegen 3 Ubr. Das
Sectionsergebniss, welches Herr Professor Krause (a. a. 0.) veriffentlicht hat,
sprach unverkennbar fir Milzbrand. .

I. Impfversuche.

A, Am 2. Februar 1856 friih 11 Ubr, 56 Stunden nach dem Tode des Carl
Schuppe, wurde ein mit dem Blute der oberen Hohlvene desselben getrinkter wol-
lener Faden einem zweijihvigen gesunden Schafe durch die Haut der rechten Schul-
ter gezogen, Am anderen Tage unbedeutende Geschwulst und erhohte Temperatur
an der Tmpistelie; am 3ten Tage Eiterung derselben, der Faden wurde entfernt.
Am 4ten Tage f{riih noch scheinbares Wohlbefinden wie bisher, die Stichwunden
trpcken, die Geschwulst an der Impfstelle verschwunden, die Temperatur derselben
normal. " Um 1 Ubr Mittags plotzlicher Tod ohne vorausgegangene bemerklich ge-
wesene Krankheitssymptome,

Die Section wurde am 6. Februar, 22 Stunden nach dem Tode, gemacht.
Der Hinterleib tympanitisch, die Conjunctiva stark geréthet, dic Schleimbaut des
Maules livid, das Blut schwarz und fliissig, die Lungen und die miivbe Milz byper-
dmisch, die innere Fliche des rechten Herzens gerSthet (Imbibitionsrithe).

An meinem Vorstehhonde, welcher ungefibr 4 Stunde nach der Section dieses
Schafes in einem unbewachten Augenblicke die Milz desselben gefressen hatte, be-
merkte ich folgende Erscheinungen: In der Nacht des 6. zum. Tten Februar Ent-
Teerung einer' grossen Menge grauer Fliissigkeit und einiger Kartoffelstiicke durch
Erbrechen; am 7. Febraar Verminderung der Munterkeit bei anfgehobenem Appetit;
in der Nacht des 7. zum 8. Februar abermals Erbrechen, durch welches eine grosse
Quantitiit chocoladénfarbiger Fliissigkeit, vermischt mit Kartoffelstiicken, entleert
wurde. Davauf am 8. Februar Riickkehr der gewohnten Munterkeit und des nor-
malen Appetits. Der Hund lebt noch, nach ¢ Monaten.

B. Aw 8. Februar, am 3ten Tage nach dem Tode des Schafes A, brachte
ich friih 10 Ubr cin Paar Tropfen Blut aus der vorderen Hohlvene desselben einem
gesunden, trichtigen Schafe mittelst einer Impfoadel unter die Epidermis an der
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inweren Fliiche beider Oliren. Am anderen Tage die Impfstellen etwas geschwollen
und gerithet, die Tewperatur derselben erhiht, das Befinden des Thieres unver-
andert. Am 3Jten Tage, am 10. Februar friih 6 Uhr, wurde das Schaf todt ge-
funden, pachdem: es eine Stunde vorher noch fressend gesehen worden.

Die Section wurde 4 Stunden nach dem Tode gemacht. Aus Nase, After und
Scheide floss roth gefirbte Fliissigkeit, der gerGthete Mastdorm prolabirt, im rech-
tan Herzen wenig dunkeirothes, unvellkommen geronnenes, im linken Ventrikel we-
nig hellrothes, fiissiges, viele Luftblischen fiihrendes Blui; der Diinndarm livid,
bm Uterus 2 fast ausgewachsene Junge, an welchen nichts Abnormes zu bemerken.
Im: Yebrigen wie bei dem Schafe A.

C. Am 13. Februar, am 3ten Tage nach dem Tode des Schafes B, impfte ich
friith 10 Uhr ein )2 Tage altes Laumn mit Jugularvenenblut des Schafes B an der-
selben Stelle und aufl dieselbe Weise wie im vorigen Falle. Am 2ten und 3ten
Tage die Impfstellen gersthet urd geschwollen, das Befinden des Thieres unver-
indert. Am 4ten Tage friih 11 Uhr Geschwulst und Rithe an den Impfstellen
fast ganz vesschwunden; somst keine Verdnderung zu bemerken. Um 4 Ubr Naech-
mittags hat der Wirter das Lamin noch an der Mutter siugend, 2 Stunden spiter
todt gefunden.

Die Section wurde Tags darauf, ungefilir 16-—17 Stunden nach dem Tode,
gemacht. Pie tympanitische Auftreibung des Hinterleibes, die Kithung der Com-
Junctiva, die livide Firbung der Maulschleimhaut und des Diinndarms, der Prolapsus
ani und der Auslluss rother Flissigkeit aus Nase, After und Scheide, welche bei
A. und B. beobachtet wurden, fehlten diesem Cadaver. Das Blut war ferner nicht
56 schwarz, in den Venendisten und deren Zweigen zwar, mit Ausnahme der mit
geronnenem. Blute ausgefiillten Jugularvenen, flissig, im Herzen und in den Gefdss-
stdmmen aber ohne Ausscheidung von Faserstoff coagulirt. Die einzige, entschieden
auf Milzbrand hinweisende pathologische Verinderung, welche dieser Cadaver mit
den friheren gemeinschaftlich hatte, war di¢ Ueberfiillung der miirben Milz mit
dunklem, flissigemn Blute.

D. Am 20. Febroar, am 4ten Tage nach dem Tode des Lammes C., wurde
ein jdhriges. Schof, die Mutter des Lammes C., mit Jugularvenenblut, und sin
ungefihir 4 Wochen alter Hund mit dem Milzhlute des Lammes C., an det inneren
Flighe beider .Obren aufl dieselhe Weise wie im vorigen. Falle geimpft.
Auf den Hund hatte die Impfung gar Leine Wirkung; das Allgemeinhefinden
blieb ungestirt, und selbst an den Impfstellen zeigte sich weder Rothang noch
Geschwulst. Das Schaf blieb zwar auch gesund, es zeigte sich aber doch vom
Jten bis zum 5ten Tage Rothung, Geschwulst und Erhdhung der Temperatur an
den. Impfstellen. :

So sebr mir anch ‘die weitere Fortsetzung der Impfversuche mit dem Blute
des Lammes €. am Herzen lag, so musste ich doch davon ahstehen, weil ich mir
damals trotz aller Bemihungen keine Schafe verschaffen konnte, und auch andere
Hausthiere nicht zu Gebote standen. Die folgenden Impiversuche wurden unter-
nommen, um die Blutuntersuchungen fortsetzen zu konnen. .

E. Am 15. Mai Abends zwischen 8—9 Uhr wurde dieselbe Schafmutter D. mit
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Milzblut von einem 23 Stunden vorher am (wahrscheintich spontan entstandeneg)
Anthirax acutus crepirten Pferde, welches vom Lande gekommen war, an 4 Stellen
der inneren Fliche des rechten Ohres mittelst der Impfnadel geimpft. Am anderen
Tage die Impfstelien etwas gerothet und geschwollen, die Temperatur des rechten
Ohres merklich - erhoht, das Befinden des Thieres scheinbar wunverindert. — Am
3ten Tage der Zustand derselbe. Am 4ten Tage friik 8 Uhr Geschwulst und Rj-
thung der Impfstellen verschwunden, beide Ohren kalt, im Ucbrigen der Zustand
wie Tags vorher. Eine Stunde spiter lag das Thier und athmete beschwerlich,
Puls kaum fiihlbar. Aufgestanden liess das Thier den Kopf tief herabhéingen und
schwankte hin und her. Um 10 Uhr Tod unter Convulsionen und Zihneknir-
schen. — '

Die Section wurde sofort nach dem Tode vorgenommen. Die Milz unbedeu-
tend hyperdmisch, das Gewebe derselben ziemlich resistent; die kleinen Venen des
Darms injicirt, das Blut dunkel und fliissig, firbt sich an der Luft heller.

F. Am 17. Mai Abends 6 Uhr, am 3ten Tage nach dem Tode des unter E.
erwihnten Pferdes, wurden einige Tropfen Milzblut des letzteren einem 6 Wochen
alten gesunden Fiillen' mittelst eines wollenen Fadens unter die Haut der rechten
Seite des Halses gebracht. Am anderen Tage so wie am 3ten friih die Impfstellen
etwas geschwollen, die Temperatur derselben erhoht, das Befinden des Thieres un-
verdindert. Abends 11 Uhr am 3ten Tage hat der Wirter das Fiillen noch munter
und bei gutem Appetit, am 4ten Tage friih 5 Uhr todt gefunden.

Die Section wurde am 20. Mai frih 10 Uhr, ungefihr 6—10 Stunden nach
dem Tode, gemacht. An der Impfstelle im Unterhauthindegewebe sowie am Brust-
theil des Schlundes und der Trachea gelbe sulzige Masse; in der Brusthihle un-
gefilr 2 Pfund rothlicher Fliissigkeit, im Herzen und in den Gefissstimmen schwar-
zes, zum Theil fliissiges, zum Theil unvollkommen geronnenes Blut, die Milz nur
am breiten Ende etwas hyperimisch, das Gewebe derselben resistent.

G. Am 20. Mai Abends 10 Uhr, 18—22 Stunden nach dem Tode des Fiil-
lens F., wurde ein ungefihr 30 Jahre altes gesundes Pferd mit Milzblut des vori:
gen Versuchsthieres an derselben Stelle und auf dieselbe Weise wie im vorigen
Falle geimpft. Am 3ten Tage die Impfstelle etwas angeschwollen, die Temperatur
derselben etwas erhiht, das Pferd munter und bei Appetit. Der Faden wurde ent-
fernt. Am 4ten Tage die Reaction an der Impfstelle verschwunden, das Befinden
noch unverindert. Unter solchen Umstiinden wurde das Pferd am 24. Mai Abends
5 Ubr zum 2ten Male, und zwar jetzt mit Jugularvenenblut von dem Schafe E.
(6 Tage nach dem Tode desselben), an einer anderen Stelle des Halses auf die-
selbe Weise wie das erste Mal geimpfi. Auch diese Impfung blieb, abgesehen von
einer geringen Reaction an der Impfstelle, ohne Erfolg, und deshalb wurde 4 Tage
nach der zweiten Impfung eine dritte mit Milzblut des Pferdes, von welchem das
Schaf E. géimpft worden, in der Weise vorgenommen, dass das Blut in oberflich-
liche Scarificationswunden der Haut an der inneren Fliche des linken Hinterschen-
kels eingebracht wurde. Auch dieser Versuch blieb ohne Erfolg. Es trat zwar
eine geringe Anschwellung der Impfstellen ein; dieselbe verschwand aber hald wie-
der and das Befinden des Thieres blieh unverindert. — Die Méglichkeit der Fort-
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setzung der Impfversuche an diesemn Pferde wurde mir leider geraubt, da dasselbe
im letztvergangenen Sommer auf der Weide von Wolfen zerrissen warde.

II. Blutuntersuchungen.

Nachdem die vorstehenden Versuche bereits beendigt und mit
ihnen auch die von mir angestellten Blutuntersuthungen wenigstens
vorliufig geschlossen waren, erhielt ich das ersie Heft des ersten
Bandes der Vierteljahrsschrift von Casper, und fand daselbst eine
Abhandlung von Hrn. Dr. Pollender, enthaltend die Resultate
mikroskopischer und mikrochemischer Untersuchungen des Milz-
brandblutes von Rindern. Pollender untersuchte Blut aus der
Milz und aus den in der Umgebung der Beulen befindlichen Er-
giessungen und Striemen von Rindern, welche an Milzbrand crepirt
waren, 18—24 Stunden nach dem Tode. Er fand die Blutfliissig-
keit wasserhell, die Bluikirperchen bedeutend dunkler gefirbt als
im gesunden Blute, zum Theil weniger elastisch und glatt, so dass
einige Hiufchen derselben an einander klebten, oder eine schmie-
rige Masse darstellten, in welcher die einzelnen Blutkirperchen ,;ill
einem halb aufgelosten Zustande” sich befanden, wihrend die
meisten Blutkorperchen in der Bluifliissigkeit schwebten, ohne an
einander zu haften. Die letzteren waren kleiner als aus gesundem
Blute, und von unregelmiissig platter, eckiger, verschiedentlich ge-
bogener und gekrauster, hieckeriger und gezaékter Gestalt. Nach
Zusatz von Wasser quollen die an einander haftenden Blutkirper-
chen auf, wurden kugelig, verloren ihre Klebrigkeit, trennten sich
von einander, wurden- heller, dann durchsichtig und verschwanden
endlich fiir das Auge. Die nicht an einander klebenden Blutkir-
perchen wurden nach Zusatz von Wasser ,, kriimelig”, eben so
wie die am meisten zerflossenen Blutkéirperchen. — Ferner fand
Pollender zahlreiche Chyluskirperchen, im Verhiltniss zu den
Blutkorperchen wie 1:8, von verschiedener Grosse und Gestalt.
Die kleineren waren frei suspendirt, sphérisch, von kbrnigem An-
sehen, mit einem oder mehreren Kernen, die grosseren von gy
bis 5 Linie mehr oder weniger in der Auflésung begriffen, von
,,maulbeerartiger, mehr oder weniger zerflossenem” Ansehen, zum
Theil zu 6—S8 an einander haftend. Dieselben wurden durch

Archiv f. pathol. Apnat. Bd, XI. Hft. 2, 10
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Wasser nicht verindert nnd quollen durch dasselbe nicht auf;
Essigsiure ltste dieselben nicht auf, vermehrte aber ihre Durch-~
sichtigkeit und liess die Kerne stirker hervortreten. — Endlich
fand derselbe eine unendliche ,,Menge” stabformiger, dussert feiner,
anscheinend solider, nicht ganz durchsichtiger, ihrer ganzen Liinge
nach gleich dicker, ,,nicht geschliingelier, nicht wellenférmiger, nicht
eingeschniirter, sondern ganz gerader, platter, in ihrem Verlaufe
nicht veriistelier, bewegungsloser Korper” von gls—dp Linie
Linge und y4'55 Linie Breile, welche durch Wasser nicht ver-
indert wurden.

Vorstehende auf Rindsblut sich beziehende Angaben kann ich
nun im Weseatlichen in Bezug auf Mensehen-, Schat- und Pferde-
Blut beim Milzbrand bestitigen. Ich fand, abgesehen von wenigen
Abweichungen, dieselben Blutverdnderungen wie Pollender, zuerst
bei dem an der schwarzen Blatter gestorbenen Carl Schuppe und
darauf auch bei simmtlichen in Folge der Impfung crepirten Thie-
ren. Ich fand aber auch, weil ich Gelegenheii hatte, meine Unter-
suchungen weiter auszudehnen, das Blut nicht nur zu verschie-
denen Zeiten nach, sondern bei den geimpften Thieren auch
vor dem Tode zu untersuchen, noch andere Kigenthiimlichkeiten
des Milzbrandblutes, und konnen daber die folgenden Beobach-
tungen auch zur Vervollstindigung obiger im Auszuge, aber mit
Beibehaltung der von Pollender gebrauchien Bezeichnungen, mit-
getheilten Angaben dienen,

1) Das dunkle ungeronnene Blut aus der oheren Hohlvene des Carl Schuppe,
33 Stunden nach dem Tode desselben mikroskopisch untersucht, zeigte folgende
Beschaffenheit. Im Plasma einzelne Hiufchen feiner staubartiger Moleculirmasse;
die rothen Blutkérperchen zum Theil in grosseren und kleineren Haufen zusammen-
geklebt, zum Theil in eckigen Massen, in welchen man ilire Contouren erst nach
Zusatz von Wasser, welches dieselben von einander trenmte, erkennen konnte, ver-
einigt, zom Thell isolirt im Plasma suspendirt. Die Grfsse der Blutkérperchen
war sehr verschieden; man sah grosse von gewbhulichem Durchmesser, mittelgrosse
urd kleine, welche letzteren zum Theil nur die halbe Grosse der normalen erreich-
ten.- Die Form war ebenfalls sehir verschieden. Einige waren regelmissig gestaltet,
andere waren sphiirisch, usndere gerunzelt, gekerbt, eckig; andere schienen halb-
mond - oder hufeisenfSrmig zu sein; bei genauer Einstellung des Mikroskops aberw
erkannte man die ganzen Kkreisformigen Coniouren derselben und iiberzeugte sich,
dass jene Form durch Austritt eines Theils des gefirbten Inhalts mit Hinterlassung
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eines Theils desselben unter der Form eines hreiteren oder schmileren, nach der
Form des Blutkérperchens sich richtenden Streifens bedingt wurde. Nach Zusatz
von destillirtem Wasser- quollen einzelne Blutkérperchen aof, die meisten zerfielen
aber ziemlich schnell, nach Zusatz von conc. Essigsdure noch schneller, in eine
feine Molécalirmasse. Ziahlungen der Blutkdrperchen habe ich zwar wegen Mangel
an Zeit nicht. angestellt, glaube aber hehaupten zu diirfen, dass die Zahl derselben
auffallend vermindert war, denn ein Tropfen Blut unter einem behutsam aufgelegten
Deckglschen, ohne Zusatz einer Fliissigkeit, untersucht, liess viele von Blutkorper-
chen freie, grissere und kleinere Inseln bemerken. Pollender behauptet, keine
Vermindernong der Zshl der Blutkirperchen bhemerkt zu haben, stiitzt aber diese
Beliauptung nicht anl seine mikroskopischen "Un!ersuchungen, sondern (cf. 1. c
8. 105.) auf die Betrachtung des Blutes mit unbewaflnetem Auge, welche in die-
sem Falle wobl nicht ausreichen dirfte. — Ferner fand ich das Blut sehr reich
an  Chylaskdrpercien.  Dieselben waren doppelt, bis 3 —4 Mal grésser als die
grossen Blatkdrperchen, hatten cinen kérnigen Inhalt und ineistens einfachen Kern,
waren zum Theil sphivisch, zam Theil von unregelmissiger Form, geschrumpft,
zum Theil isolivt, zum Theil in Groppen mit cinander vereinigt. Dieselben quollen
nach Zusatz von Wasser mehr oder weniger aul (wilbrend Pollender das Gegen-
theil behauptet), resistirten gegen Wasser sowoll als gegen conc. Essigsiure und
erhielten sich in dem Blute viele Tage lang unverdndert, linger als die rothen Blut-
korperchen, welche schneller zn Grunde gingen. Endlich fand ich auch jene stih-
chenfiirmigen, hewegungslosen Kérperchen, deren zabllose Menge namentlich durch
Zusatz voun Wasser recht sichthar wurde, dureh welches die sie zum Theil be-
deckenden Blutkirperchen weggeschwemmt oder zerstort wurden. Dieselben stimm-
ten in Grisse und sonstiger Beschaffepheit mit den von Pollender heschriebenen
iiberein, nur mit dem Unterschiede, dass cin grosser Theil linger war als die ling-
sten von Pollender beobachteten (bis zu 3y Lin. und dariiber), ein kieiner
Theil aber um die Hilfte und mehr kiirzer als die kiiezesten von Pollender ge-
sehenen. Beim Verdunsten des zugesetzten Wassers hildeten die an den Rand des
Deckglischiens geschwemmten Korperchen, indem sie sich mit ihren Enden unter
verschiedenen Winkeln an einander [egten, ein zierliches Maschenwerk oder ara-
beskenartige Fignren. Am 3ten Tage nach dem Tode des Carl Schuppe zeigten
die meisten stibehenformigen Korperchen selbststindige, von der Strémung der
Fliissigkeit unabhingige Bewegung. Dieselben bewegten sich, ohne Wimperhaare,
Riissel oder sonstige Organe erkennen zu lassen, theils zitternd, theils schlingelnd,
dann und wann auch wirbelnd, zom Theil steif und unbiegsam, mit grosser Le-
bendigkeit schwimmend, von einer Stelle zur anderen, indem sie entgegenstehenden
Hindernissea auswichen. [Die unbiegsamen, welche sich darch Schwenkungen ihres
steifen Korpers nach rechts und links fortbewegten, so wie die wirbelnden, waren die
kiirzeren, die sich schlingelnden die lingeren. Zitternde Bewegungen fiihrten so-
woh! die lingeren als die kirzeren sus. Einzelne Individuen der lingeren Gattung
waren in der Mitte ilires Liungsdurchmessers knieartig gebogen und nahmen sich
ans wie 2 an einander haftende Fxemplare, da jede Halfte fiir sich ihre Bewegun-
gen ausfithrte, so dass wibrend die eine Hilfte nach rechts, die andere nach links

10*
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sich bewegte, wobei das Knie wie ein Charnier wirkte. Es ist mir nicht gelungen,
die diesen Bewegungen wahrscheinlich nachfolgende Theilung direct zu beobachten ;
erschliessen konante ich sie aber aus dem Umstande, dass pach Verfluss weniger
Tage von den lingeren Exemplaren keine mehr vorhanden waren. Nach starker
Verdiinnung der Bluifliissigkeit mit Wasser wurden die Bewegungen dieser Infu-
sorien, welche wohl Vibrionen sind, triger; durch concentrirte Essigsfiure wurden
sie sofort aufgehoben, die Infusorien selbst aber nicht zerstort. Ausser diésen Vi-
brionen fanden sich auch kleine runde blischenartige Moleciile, welche, wie ich
erst spiter beobachtete, in genetischer Beziehung zu den Vibrionen stehen. Ich
sab namlich bei spiteren Untersuchungen von Thierblut zu wiederholten Malen,
dass einzelne Individuen der kirzeren Infusorien sn dem einen Ende kugelartig
angeschwollen waren, dass diese Kugel sich allmihlig abloste, aber trotz eines
deutlichen Zwischenraumes mit dem stabférmigen Kirperchen eine kurze Zeit lang
noch in Verbindung zu stehen sehien, (durch ecine klebrige farblose Fliissigkeit?)
da es dem letzteren eine kurze Weile in gleich bleihender Entfernung itherall hin
folgte, bis es durch eicige heftige wirbelnde Bewegungen des stabformigen Korper-
chens, denen es ehenfalls, wic im Kreise geschleudert, folgte, vollkommen ahgetrennt
wurde und nun plétzlich bewegungslos, hdchstens zitternd, liegen blich. — Waren
die Korperchen eingetrocknet, so liess sich ihre Bewegung durch Befeuchtung mit
Wasser nicht wieder herstellen. Die Zahl der bewegungslosen Kirperchen vermin-
derte sich, wie ich auch bei spidteren Untersuchungen von Thierblut fand, in dem
Maasse, als die Zabl der bewegungsfaliigen zunahm, und im 3ten Monat gesellien
sich Fadenpilze hinzu, welche sich in dem Maasse vermehrten, als die Zahl der
Vibrionen abnahm. Vier Monate nach dem Tode des Carl Schuppe war keine Spur
der letzteren mehr zu finden. - — Ausdriicklich bemerke ich, dass ich die Infusorien
auch ohne Zusatz irgend einer Fliissigkeit gesehen, und dass ich dieselben ebenso
wenig als irgend andere Korper in dem destillirten Wasser und in der Essigsiiure,
welche ich zum Blute zusetzte, gefunden habe. ]

2) Das Blut aus der Vena jugularis, Saphena, Cava anterior, Aorta thoracica
und aus der Milz des Schafes A., jedes fiir sich 23 Stunden nach dem Tode un-
tersucht, zeigte dieselbe Beschaffenheit wie das Blut des Carl Schuppe, nur mit
dem Unterschiede, dass Chyluskorperchen sich nur im Milzblute, hier aher viel
zahlreicher als im Menschenblute fanden, Diesclben Infusorien, am zahlreichsten
im Milzblute, waren hewegungslos, zeigten aher vom 3ten Tage an dieselben oben
beschriebene Bewegung.

3) Das Blut aus der Jugularvene, hinteren Hohivene, der Bauchaorta und der
Milz des Schafes B. 5 Stunden nach dem Tode war ebenso beschaffen wie bei 2, Die
Infusorien bewegungslos bis zum 3ten Tage. Im Blute der Jugular- und Nabelvene
so wie der Milz der beiden Friichte nichts Ungewohnliches zu hemerken; von In-
fusorien keine Spur.

4) Das Blut aus der Jugularvene und der Milz des Lammes C., ungefihr 16
Standen nach dem Tode untersucht, verhielt sich wie bei 2. und 3. Bewegung
der Infusorien erst am 3ten Tage.

5) Das Blut des Schafes D., entnommen aus frischen Hautwunden, wurde bis
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zam 8ten Tage nach der Impfung tiéglich untersucht. Es fanden sich am 3ten
und 4ten Tage einzelne Blutkorperchen geschrampft, eckig, andere fuschenférmig
ausgezogen; am Hten und Gten Tage neben grosseren und kleineren regelmissig ge-
stalteten Blutkorperchen zahlreiche Klimpchen feiner Moleculirmasse, welche am
8ten Tage verschwunden waren. -

6) In dem Blute des Schafes E. 14 Stunden nach der Impfung viele Blutkdrper-
chen geschrumpft, gekerbt, anderc von conischer Gestalt, andere bldschenartig, viele
um die Halfte ibres normalen Durchmessers verkleinert und unter diesen viele,
welche in einen cylinderformigen, scharf abgesetzten Stiel ausliefen. Die Chylus~
korperchen nicht sebr zahlreich, von gewdhnlicher Grésse. 38 Stunden nach der
Impfung die Blutkérperchen stark klebrig, die Zahl der Chyluskérperchen vermelrt,
im Uebrigen dieselbe Beschaffenheit wie friber. Eine Stunde vor dem Tode die
Zahl der Chyluskorperchen noch mehr vermehrt, die gekerbten Blutkdrperchen zahl-
reicher, die Klebrigkeit derselben (und des Plasma) grésser, Vibrionen sehr zall-
reich vorhanden und bewegungslos. Das sogleich nach dem Tode untersuchte Blut
aus der Jugularvene, der Brustaorta und der Milz von derselben Beschaffenheit;
die Zahl der Chyluskdrperchen und der Infusorien aber in dem Milzblute bedeutend
grosser als im Blute der genannten Gefisse. Am 3ten Tage nach dem Tode be-
wegten sich die meisten Infusorien selbststindig. '

7) Im dem 24 und 48 Stunden nach der Impfung untersnchten Blute des
Fiilllens F. keine Verdnderung zu bemerken. Das ungefihr 6-—10 Stunden nach
dem Tode untersuchte Blut sus der Jugularvene und der Milz im Wesentlichen von
derselben Beschaffenheit wie bei 2. Auch in diesem Falle zeigten die Infusorien
erst am 3ten Tage Bewegung.

8) Das Blut des Pferdes G. wurde 12 Tage lang téglich untersucht, hot aber
nichts Abweichendes dar. v

Aus vorstehend mitgetheilten Beobachtungen ergiebt sich nun
unter Anderem:

a) Das Milzbrandcontagium des Menschen ist nicht ausschliess-
lich an den Carbunkel gebunden, wie noch Heusinger auf Grund-
lage der bisherigen Beobachtungen in seinem umfassenden Werke
iiber die Milzbrandkrankheiten (S.408.) behauptet, sondern adhi-
rirt dem Venenblute iiberbaupt, mithin ohne Zweifel der ganzen
Blutmasse.

b) Das Milzbrandeontagium geht nicht nur von einer Gattung
von Hausthieren auf die andere {iber, sondern lisst sich auch vom
Menschen auf Schafe durch Inoculation wirksam iibertragen, woran
man bekanatlich auf Grund der negativen Resultate fritherer Impf-
versuche bisher gezweifelt hat.

¢) Einzelne Thiere scheinen eine Immumtat selbst gegen das
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inoculirte Milzbrandcontagium zu besitzen. Die an dem Pferde G
gemachte Beobachtung scheint wenigstens dafiir zu sprechen.

d) Die Zeit zwischen der Inoculation und dem Tode variirte
nicht, wie Hr. Krause angiebt, zwischen 30—40 Stunden, son-
dern zwischen 44 —78 Stunden, mit einziger Ausnahme des am
16. Januar geimpften Schafs, welches nach 31 Stunden crepirte.

e) Das Blut zeigt constant gewisse Veréinderungen nach dem
durch Milzbrand herbeigefiihrien Tode, und zwar dieselben beim
Menschen als bei Schafen und Pferden, sowie nach Pollender
bei Rindern.

f) Zu den constanien Verdnderungen gehoren unter anderen
namentlich Vermebrung der Chyluskérperchen und Enistehung von
Vibrionen.

g) Die Vibrionen finden sich in der Regel (die Chyluskoe-
perchen hdufig) am zahlreichsten in der Milz.

h) Die Vibrionen sind eine Zeitlang nach dem Tode hewe-
gungslos, nehmen aber spiter Bewegung an, in der Regel am
3ten Tage mach dem Tode, und ist es daher erklirlich, dass
Pollender nur bewegungslose gesehen hat, da cr das Blut 18
bis 24 Stunden nach dem Tode untersuchte.

i) Dieselben sind kein erst nach dem Tode entstandenes Zer-
setzungsproduct, sondern entstehen schon im lebenden Blute
(Schaf E).

Vibrionen sind bekanntlich schon frither ohne. vorausgegan-
genen Milzbrand im Blute gefunden worden, und also keine dem
Milzbrand ausschliesslich eigenthiimlichen Gebilde. Seoviel mir aber
bekannt, wurden dieselben bisher nur in faulendem Blute gesehen
und es kam mir daher darauf an, zu ermitteln, ob dieselben in
jedem faulenden Blute unserer Hausthiere vorkommen, und ob sie,
wie beim Milzbrande, so auch bei anderen Krankheiten schon vor
Beginn der Fiulniss, ja- schon im lebenden Blute, sich bilden. Ich
uniersuchie daher das Blut von Hausthieren, namenilich Pferden,
welche an verschiedenen Krankheiten litten oder crepirt waren, zu
verschiedenen Zeiten vor und nach dem Tode, vor der Fiulniss
und nach Beginn derselben, fand aber in den meisten Fillen keine
Spur von Vibrionen. Nur im Blute von einem erwachsenen Pferde,
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welches wegen Bruchs des Kreuzbeins getddtet worden und bei
2 Fiillen, von welchen das eine an Fetlleber, das andere an den
Folgen der Resection beider Vagi zu Grunde gegangen war, fand
ich bis jetzt dieselben Vibrionen wie beim Milzbrand.

1) Das Blut des getddteten Pferdes, welches cinem ausserhalb des Peritondums
in der Gegend des ersten Kreucheinwirbels entstandenen Extravasat entnommen
worden, zeigte 36 Stunden nach dem Tode nach Zusatz von destilliriem Wasser
nur die gewGhnlichen sdulenformigen Blutkrystalle am Rande des Deckglischens.
Am 4ten Tage nach dem Tode schieden sich keine Krystalle mehr aus; das Blat
enthielt zahireiche Fadenpilze. Am 7ten Tage waren zahlreiche Vibrionen mit leb-
hafter Bewegung vorbanden, welche sich bis zum Oten Tage bedeutend vermehrten.

2) In dem sehr wasserreichen Blute der Jugularvene, der hinteren Hohlvene
und der Milzvene des an Fettleber crepirten Fiillens fanden sich erst am 3ten Tage
nach dem Tode, als sich die Fiulniss durch den Geruch erkennen liess, Fadenpilze
und Vibrionen, welche letzteren am 5ten Tage sich lebhaft beweglen und in den
nichstfolgenden Tagen sich vermehrten, wihrend die Zahl der Pilze abnahm. (Sehr
grosse Chyluskorperchen fanden sich auch in grosser Menge.)

3) Das Blut aus der Jugularvene des in Folge der Resection der Vagi zu
Grunde gegangenen Fillens enthielt erst 17 Stunden nach dem Tode bewegungslose
Infusorien derselben Gattung wie beim Milzbrand, ohne Fiulnissgernch wahrnehmen
zu lassen.

Aus diesen Untersuchungen ergiebt sich:

a) Dass Vibrionen nicht in jedem faulenden Blute entstehen.

b) Dass ich nichi ,,vergebens”, wie Hr. Krause behauptet,
,bel Sectionen von Thieren, die anderen Xrankheiten erlegen
waren”, nach Vibrionen gesucht habe.

¢) Dass dieselben uunter Verhiltnissen, die nichts mit Milz-
brand gemein haben, schon vor Eintritt merklicher Fiulniss im
Blute entstehen konnen.

d) Dass dieselben im Blute, welehes nicht durch Milzbrand
veriindert worden, nicht vor dem Tode, sondern erst nach dem-
selben, und zwar nach Verlauf einer ziemlich geraumen Zeit (frii-
hestens nach 17 Stunden, meistens nach mehreren Tagen), sich
bilden.

‘Wenn wir also die Vibrionen auch nicht als dem Milzbrand
ausschliesslich eigenthiimliche Gebilde anerkennen kinnen, so miissen
wir ihnen doch wenigstens vorliufig auf Grundlage der vorliegen-
den Thatsachen eine Eigenthiimlichkeit vindiciren, welehe ihnen nur
beim Milzbrand zukommt, und diese Eigenthiimlichkeit liegt in der
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Zeit ihrer Entstehung. Sie bilden sich beim Milzbrand nicht erst
viele Stunden und wmehrere Tage nach dem Tode, wie in den
unter 1, 2, 3 angefiihrien Fillen, sondern finden sich schon, wie
aus den frither mitgetheilten Beobachtungen hervorgeht, gleich nach,
ja schon. vor dem Tode, und konnen daher wohl, sofern nicht
spitere Erfahrungen uns eines Anderen belehren, namentlich in
Verbindung mit den Ubrigen, beim Milzbrand constant vorkommen-
den Blutverinderungen, als diagnostisches Merkmal zur Constati-
rung des Milzbrandes fiir den Anatomen wenigstens in den Fillen
dienen, wo man die Section nicht spiier als wenige Stunden nach
dem Tode zu machen Gelegenheit hat.

XL
Die Blutergiisse im Gewebe der Herzklappen.

Von Prof. H. Luschka in Tiibingen.

Nachdem es mir gelungen ist, auf dem Wege kinstlicher
Fitllung die Existenz von Blutgefissen nicht allein in den zipfel-
formigen, sondern auch in den halbmondformigen Klappen des
Herzens darzuthun (vgl. Archiv f. path. Anat. 1852. S.182. und
Archiv f. phys. Heilkunde 1856. S.336.); kann auch ihr Einfluss
auf Veriinderungen der Textur des Klappenapparates nicht in Zweifel
gezogen werden. Obgleich man bisher des anatomischen Nach-
weises der Blutgel“aisée zumal in den Semilunarklappen entbehrte,
so hat man dennoch fiir die entziindlichen Vorginge, wahrschein-
lich nach Analogie der Verinderungen bei Endocarditis, gewisse
Erscheinungen von ihnen abgeleitet. Da ich bei einer anderen
Gelegenheit die Erniihrungsstérungen des Klappengewebes schildern
werde, welche als Folge theilweiser oder ginzlicher Vertdung seiner
Blutgefisse auftreten, gedenke ich hier zundchst nur der kleinen
Ergilsse, welche durch ihre Zerreissung in dem Gewebe zwischen
den Blittern der Klappen auftreten konnen.



