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sehliesst sich an die durch Clo~t ta  gewonnenen Kenntnisse yon 
dem Vorkommen yon Inosit, Hypoxanthin (oder Xanthin), Cystin 
und Taurin in  der Niere an und liefert, wie es mir scheinen will, 
einen nicht unwiehtigen Beitrag zu der bekannten Leucinfrage. Sie 
ist zugleieh um so interessanter, als sie noch bestimmter, als man 
es nach Clo~ t t a ' s  trefflichen Arbeiten vermuthen dtlrfte, eigen- 
thiimliche Vorg~inge des Stoffwechsels in einem driisigen Organe 
nachweist, dem man mehr als alien anderen Drtisen nut rein seere- 
torische Leistungen zutraute. Seltsam genug ist es, dass das Leu- 
cin nicht in den Harn Ubergeht bei seiner L{~slichkeit in Wasser, 
bei seinem Vorkommen in der hydronephrotischen Flilssigkeit. 
Oder sollte es doch noch in den Extractivstoffen des Hams zu 
finden sein? Bekanntlich ist es bei Typhus, Riickenmarksleiden 
und aeuter Leberatrophie in je einem Falle sehon im Ham ge- 
funden ( F r e r i c h s  und St~ideler, Va len t ine r ) .  

lndem wir die Gelegenheit zu weiteren Vermuthungen gerne 
vermeiden, schliessen wir mit dem Wunsche, dass uns die weitere 
Forschung recht bald genauere Einblicke in das complicirte Nieren- 
leben gew~ihren m~ige. 

KB 

Versur und Untersuelmngen betreffend den Miizbrand des 
Mensehen und der Thiere, 

Von Prof. Dr. B raue l l  in Dorpat. 

V o r  l~ingerer Zeit ereignete sich hier der traurige Fall, dass 
der Calefactor des hiesigen zootomischen Theaters, welcher einige 
Zeit vorher bei der Section yon 3 an Milzbrand crepirten Thieren 
behilflich gewesen war, an der sehwarzen Blatter starb, lch be- 
nutzte diese Gelegenheit, um dureh lmpfversuche einige Fragen 

zu beantworten, welche bisher noch keine entscheidende Erledigung 
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gefunden haben, und richtete zugleieh auch meine Aufmerksamkeit 

auf die mikroskopisehe Besehaffenheit des dureh I~lilzbrand ver~in- 

derten Mensehen- und Thier-Blutes, welehe bisher wenig berUek- 

siehtigt worden ist. So entstand eine Reihe yon Versuehen und 

Untersuehungen, welche ieh selbst keineswegs filr gesehlossen be- 

traehte und deren Veri~ffentliehung ieh daher gern n o e h  weiter ver- 

sehoben hatte, um Vollst~tndigeres geben zu kiJnnen, als es augen- 

blieklich mSglieh ist. Hr. K r a u s e  aber, damals, als ieh meine 

Versuehe anstellte, noeh Professor in Dorpat, hat mir die Noth- 

wendigkeit auferlegt, die fragliehen Versuehe und Untersuehungen 

friiher, als ieh beabsiehtigte, zu ver~ffentliehen, insofern er, weniger 

serupuliJs, einzelne fragmentarisehe, die in Rede stehenden Ver- 

suehe betreffende Mittheilungen, welehe ieh ihm privatim und ohne 

die Erlaubniss, tiffentlieh yon denselben Gebraueh maehen zu dUr- 

fen, gemaeht habe, gemissbraueht, n~imlieh in der Deutsehen Klinik 

1856. No. 24. bereits publieirt und resp. dutch mehrfaehe Unrieh- 

tigkeiten eorrumpirt hat. Es sei mir daher erlaubt, meine Beob- 

aehtungen, welehe aueh in ihrer jetzigen unvollendeten Gestalt nieht 

ohne Interesse sein dtirften, in Kurzem bier mitzutheilen, theils 

um die irrthtimliehen Angaben des Hrn. K r a u s e  zu paralysiren, 

theils um die Aufinerksamkeit der Physiologen und Pathologen auf 

beobaehtete Thatsaehen zu lenken, welehe weiterer Forsehung im 

hi~ehsten Grade wlirdig sind. 

Am 12. Januar ]856 crepirte bier ein Pferd am (wahrseheinlich spontan ent- 
standenen) Milzbrand. Da es aus gewissen Gr/inden darauf ankam, jeden Zweifel 
gegen die Riebtigkeit tier Diagnose zu beseitigen, so wurde ein ungef~ihr zehnj/ih- 
riges gesundes Pferd an demselben Tage, am ]~. Januar, fr/ih 10 Uhr mit Blut, 
entnommen einer am ltalse jenes Pferdes entstandenen Gesehwulst, mittelst einer 
lmpfnadel an 3 Stellen der linken Seite des Halses geimpft. Am folgenden Tage 
ersehien in der Gegend der hopfstellen ein e Geschwulst, welcbe sich ziemlieh raseh 
his zum Kopfe und zwisehen die Vordersehenkel ausdehnte, und am dritten Tage 
erepirte das Thief. Die kurz nach dem Tode vorgerrommene Section lieferte den 
unzweifelhaften Beweis daf/ir, class alas Thief am Milzbrand erepirt war. Trotzdem 
wurde aber am 16. Januar noeh ein gesundes Sehaf mit Lymphe, aus dem Car- 
bunkel des letzteren Pferdes genommen, auf dieselbe Weise wie im vorigen Falle 
an der reehten Sehulter geimpft. Das Thiar crepirte 31 Stunden nach der Impfung, 
und auch hier wurde der Milzbrand dutch die Section eonstatirt. - -  l)as waren 
die 3 Thiere, deren Section dem folgenden Todesfall vorausging. 



~.34 

Am '28..lanuar 1850, also am iSten Tage nach der ~eetion des ersten, am 
12ten Tagr naeh der Section des zweiten Pferdes, and am i0ten Tage (nieht am 
i4ten, wie tlerr K r a nse  angibt) nach der Section des Schafes, erkrankte, naeh 
genaueu ~on mir eiugezogenen Erkundigungen, der Calefactor Carl Schuppe, ~velcher 
nicht blos, wie Herr Krause  angibt, ein Schaf abgehS.utet hatte, sondern bei der 
Section aller jener 3 Thiere mir beh/ilflich gewesen war. Derselbe hat am ge- 
nannten Ta~,  wie ich leider erst nach seinem Tode erfuhr, fiber Appetitlosigkeit 
und grosse Mattigkeit und am 2Ssten ~msserdem aueh iiber eine sehr schmerzhafte 
Geschwnlst am rechten Arme geldagt, versal~ aber wb'hrend dieser Zeit, ohne mich 
yon seinem Unwohlsein in Kenntniss zu setzen und ohne /irztliche Iliilfe in An- 
spruch zn nehmen, seinen Dienst his zum 30. Jannar. Erst in db, r Nacht des 30. 
zum 31..lanuar worde "/irztl-iche Hiilfe gesueht, nachdem sehon hlonische Kr/impfe 
d~t Extremit/iten der reehten Seite, Trismus and Bewusstlosigkeit eiugetreten waren. 
Die I{iiife kam zu spSt; der Patient starb am 31. Januar friih gegen 3 Uhr. Das 
Sectionsergebniss, welches Herr Professor Krau se (a. a. O.) verSffent[icht hat, 
sprach unverkennbar file Milzbrand. r 

I. I m p f v e r s u c h e .  

h. Am 2. Februar 1856 friih 11 Uhr, 56 Stunden naeh dam Tode des Carl 
Sehuppe, wurde ein mit dam B|ute der oberen Hohlvene desselben getr~inkter wol- 
lener Faden einem zweij~.ihrigen gesundeu Schafe dt~rch die Haut der reehten Sehul- 
ter [~ezogen, Am anderen Tage unbedeutende Geschwulst and erhShte Temperatur 
an der |mpfstelle; al~ 3ten Tage Eiterung dcrselben~ der Fnden win'de entfernt. 
Am ,ttcn Tage friih noch sclleinbares Wohlbefinden wie bisher, die Stichwunden 
trgcken, die Gescliwu[st an der lmpfstelle verschwunden, die Temperatur derselben 
normal .  Um I Uhr Mittags plStzlicher Tod ohne vorausgegangene bemerklich ge- 
wesene Krankheitssymptome. 

Die Section wurde am 6. Februar, 22 Stunden nach dem Tode, gemacht. 
Der Hinterleib tympanitisch, die Conjunctiva stark gerSthet, die Sehleimhaut des 
Maules livid, dos Blut sehv,-arz und fliissig, die Lungen und die miirbe Milz h~'per- 
fimisch, die innere Fl/iche des rechten Herzens gerSthet (]mbibitionsrSthe). 

An meinem Vorstehhunde, welcher ungef~hr ~ Stunde naeh der Section dieses 
Schafes in einem unhewachten Augenblicke die Milz desselben gefresSen Imtte, be- 
merktc ich folgende Erscheimmgen: In der Naeht des 6. znm 7ten Februar Ent- 
leerung einer grossen Mange grauer Fliissigkeit nnd einiger Kartoffelstiicke durch 
Erbrechen; am 7. Fehraar Vermindert~ng der .~lunterkeit bei aafgehnbenem Appetit; 
in der Nacht des 7. zam 8. Februar abermals Erbreehen, dutch welches eine grosse 
Ouantit':it chocoladenfarbiger Fl(issigkeit, vermischt mit Karloffelstiicken, entleert 
wnrde. Barauf am 8. Februar Riickkehr der gewohnten Munterkeit und des nor- 
mah!n hppetits. Oar tlund lebt noch, nach 9 Monaten. 

B. Atu 8. Februar, am 3ten Tage nac[t dem Tode des Schafes A, brachte 
ieh fi'/ih 10 Uhr ein Paar Tropfen Blut aus der vorderen Hohlvene desselben einem 
~esanden, tr/ichtigen Sehafe mittelst einer Impfnadel unter die Epidermis an der 
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iam~en F~che beid,r Ohren. Am anderen Tage die lm~stelten etwas geschwollen 
and gerSthet, die Temperatur ~ersdben erh6ht, das Befmden des Thieres unver- 
iladert. Am 3ten Tage, am 10. Februar frith fi Uhr, wurde das Schaf todt ge- 
landau, r~achdem: e8 eine Stunde vorher noch fressend gesehen worden. 

Die Section wurde 4 Stunden nach dem Tode gemacht. Aus Nasa, After and 
Scheide floss roth gef~rbte Fliissigkeit, tier gerSthete rffastdarm prolabirt, im reeh- 
tan [terzen wenig dunkelrothes, unvollkommen geronnenes, im linken Ventrikel we- 
nig helirothes, ft~issiges, viele Luftbltischen fiihrendes Blat; tier Diinndarm livid, 
im Uterus 2 fast ausgewachsene Junge, an welchen nichts abnormes za bemerken. 
lm Uebrigen wie bet dam Schafe h. 

C. Am 13. Februar, am 3ten Tage nach dem Tode des Schafes B, impfte ieh 
frfih 10 Uhr eta 12 Tage altes Lam,n mit Jugularvenenblut des Schafes B an der- 
setben Stelle und auf dieselbe Weise wie im vorigen Faile. Am 2ten und 3ten 
Tage die lmpfstellen gerSthet and geschwollen, das Befinden des Thieres unver- 
~indert. Am 4ten Tage frith 11 Uhr Gesehwulst und l~iithe an den Impfstellen 
fast ganz verschwunden; sonst keine Ver~ndernng zu bemerken. Um 4 Uilr Nach- 
rai~tags hat der Wittier das Lamm noch an der Mutter s~ugend~ ~ Stunden sp/iter 
todt gefunden. 

Die Section wurde Tags darauf~ ungef/ihr l f i ~ 1 7  Stunden nach dam Tode, 
gemacht. Bie tympanitische huftreibang des Hinterleibes, die RSthung der Con- 
junetiva, die livide F/irbung der Maulsehleimhaut and des Diinndarms, der Prolapsus 
an~ and det' AusUuss tother Fliissig'keit aus Nasa, After und Scheide, welche bet 
A~ and B. beobaehtet wurden, fehlten diesem Cadaver. Oas Blut war feraer nicht 
s~  schwarz,, in den Venen/isten uad. deren Zweigen zwar, mit Ausnallme d e r m i t  
g~r0nttenem Blare ausgefiiliien Jugularvenen, fl(issig, im Herzen und in den Gef~iss- 
at~anvaen abet 0hne AussGheidung yon Faserstoff coagulirt. Die einzige, entschieden 
auf Milzbrand hinweisende pathologische Verfinderang, welche dieser Cadaver mit 
dec fr/ihereu gemeinschaft!ich hatte, war di6 Ueberfiiltnng der miirben Milz mit 
duaklem, flfissigem Blnte. 

IL A,n 20. gebruar, am ~ten Tage nach dem Tode des Laminas C., wurde 
ei~ 3j~ihriges Schaf, die Mutter des Lammes C., mit Ju~ularvenenblnt, and ein 
ttugef'~lir 4 Wochen alter [lurid mit dem blilzblute des Laminas C., an tier, inneren 
Flat,he beider Ohren anf dieselbe Weise wie im vorigen Falle geimpft. 
Aug den Hund hatte die hnpftmg gar keine Wirkung; das Allgemeinhefinden 
blieb ungestSrt, and selbst an den lmpfstellen zeigte sich weder Rfthung noch 
Geschwulst. l)as Schaf blieb zwar auch gesund, es zeigte sich abet doch yore 
3ton his zum 5ten Tage R6thung, BeschwuIst und Erh6hang der Temperatur an 
den lmpfstel!en. 

So sehr mir attcll die  weitere Fortsetzung der lmps mit dam Blute 
des Laminas G. am flerzen lag, so musste ich doeh davon abstehen, Well ich mir 
damals trotz alter Bem~ihungen keine Schafe verschaffen konnte, und auch andere 
Itausthiere nicht zu Geliote standen. Die folgenden lmpfversuehe warden nnter- 
nommen, um die Biutuntersuchungen fortsetzen zu kSnnea. 

E. Am 15. Mat Abends zwiscken 8---9 UIw wurde dieselbe Schafmatter D. mit 
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Milzblut yon einem 23  Stunden vorher am (wahrscheinlieh spontan entstandeae~) 
Anthrax acutus crepirten Pferde, welches yore Lando gekommen war, an 4 Stellen 
der iuneren FlY,he des rechteu Ohres mittelst der Impfnade| geimpft. Am anderen 
Tage die lmpfstellen etwas ger6thet und geschwollen, die Temperatur des rechten 
Ohres merklich erh6ht, das Befinden des Thieres scheinhar unver/indert. ~ Am 
3ten Tage der Zustand derselbe. Am 4ten Tage friih 8 Uhr Geschwulst und R6- 
thung der Impfstellen verschwunden, beide Ohren kalt, im Uebrigen der Zustand 
wie Tags vorher. Eine Stunde sp~iter lag das Thier and athmete beschwer{ich, 
Pals kaum filhlbar. Aufgestanden liess das Thier den Kopf tief herabh/ingen und 
schwankte hin und her. Um l0  Uhr Tod unter Convulsionen und Z/ihneknir- 
schen. - -  

Die Section wurde sofort nach dem Tode vorgenommen. Die Milz unbedeu- 
tend h~per~misoh~ das Gewebe derselben ziemlich resistent; die kleinen Vcnen des 
Darms injieirt, das Blut dankel und flilssig, ffirbt sich an der Luft heller. 

F. Am 17. Mai Abends 6 Uhr, am 3ten Tage nach dem Tode des unter E. 
erw/ihnten Pferdes, wurden einige Tropfen Milzblut des letzteren einem 6 Wochen 
alten gesunden Fiillen mittelst eines wollenea Fadens unter die Haut der rechten 
Seite des Halses gebracht. Am anderen Tage so wie am 3ten frilh die Impfstellen 
etwas geschwollen, die Temperatur derselhen erh6ht, das Beflnden des Thieres un- 
ver~indert. Abends i |  Uhr am 3ten Tage hat der W~rter das Fiillen noch taunter 
und bei gutem Appefit, am ~ten Tage frOh 5 Uhr todt gefunden. 

Die Section wurde am 20. Mai friih i0  Uhr, ungef/ihr 6 - - | 0  Stunden nach 
dem Tode, gemacht. An der Impfstelle im Unterhauthindegewebe sowie am Brust- 
theil des Schlundes and der Trachea gelbe sulzige Masse; in der Brusth6hle un- 
get~,Lhr 2 Pfund r6thlicher Fliissigkeit, im Herzen und in den Gef/issstammen schwar- 
zes , znm Theil flilssiges, zura Theil nnvollkommen ~eronnenes Blut , die Milz nut 
am breiten Ende etwas hyper~tmisch, das Gewehe derselben resistent. 

G. Am 20. Mai Abends | 0  Uhr, | 8 - - 2 2  Stunden nach dem Tode des Fill- 
lens F., wurde ein ungef'~hr 30 Jahre altes gesundes Pferd mit Milzblut des vori- 
gen Versuchsthieres an derselben Stelle und auf dieselbe Weise wie im vorigen 
FaIIe geimpft. Am ~ten Tage die Impfsteile etwas angeschwoIlen, die Temperatur 
derselben etwas erh~ht, dos Pferd taunter and bei Appetit. Der Faden wurde ent- 
fernt. Am /Jten Tage die Reaction on der Impfstelle versehwunden~ das Befinden 
noch unver/indert. Unter solchen Umst/inden wnrde das Pferd am 2~. Mai Abends 
5 Uhr zorn 2ten Male, and zwor jetzt mit Jvgulorvenenhlut yon dem Schafe E. 
(6 Tage nach dem Tode desselben), an einer anderen Stelle des Halses auf die- 
selbe Weise wie das erste Mal geimpft. Auch diese Impfung blieb, abgesehen yon 
einer geringen Reaction an der Impfstelle, ohne Erfolg, and deshalb wurde ~ Tage 
nach der zweiten Impfung eine dritte mit Milzblut des Pferdes, yon welehem das 
Schaf E. geimpft worden, in der Weise vorgenommen, dass das Blut in oberfl/ich: 
liche Scarificationswunden der Haut an der inneren Fl~iehe des linken ttinterschen- 
kels eingehracht warde. Aueh dieser Versach blieb ohne Erfolg. Es trat zwar 
eine geringe Anschwellung der Impfstellen ein; dieselbe verschwand aher bald wie- 
der and das Refinden des Thieres blieb unver~indert. ~ Die M~glichkeit der Fort- 
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set~:gng der Impfversuehe an diesem Pferde wurde mir leider geraubt, da dasselbe 
im Ietztvergangenen Sommer auf der Weide yon WSlfen zerrissen wurde .  

II. B l u t u n t e r s u c h u n g e n .  

5tachdem die vorstehenden Versuehe bereits beendigt und mi~ 
ihnen auch die yon mir angestellten BlutuntersuShungen wenigstens 
vorl~iufig geschlossen waren, erhielt ich das erste Heft des ersten 

Bandes der Vierteljahrsschrift yon Casper ,  und fand daselbst eine 
Abhandlung yon Hrn. I)r. P o l l e n d e r ,  enthaltend die Resultate 
mikroskopischer und mikroohemischer Untersuchungen des Milz- 

braudblutes yon Rindern. P o l l e n d e r  untersuchte Blut aus der 
Milz und aus den in der Umgebung der Beulen befindlichen Er- 
giessungen und Striemen von Rindern, welche ~a Milzbrand crepirt 
wareu, t8--24:  Stunden nach dem Tode. Er land die Blutfliissig- 

keit wasserhell, die Blutk(il'perchen bedeutend dunkler geflirbt als 
ira gesunden Blute, zum Theil weniger elastiseb und glatt, so dass 
einige Hiiufchen derselbeu an einander klebten, oder eine schmie- 
rige Masse darstellten, in welcher die einzelnen BlutkiJrperchen ,,in 
einem halb aufgeliisteu Zustande" sich befanden, w~ihrend die 
meisten Blutktirperchen in der Blutflfissigkeit schwebten, ohne an 

einander zu haften. Die letzteren waren kleiner als aus gesundem 
Blute, und yon unregelmlissig platter, eckiger, verschiedentlich ge- 
bogeuer und gekrauster, h6ckeriger und gezackter Gestalt. Nach 

Zusatz yon Wasser quollen die an einander haftenden Blutkiirper- 
chert auf, wurden kugelig, verloren ihre Klebrigkeit, trennten sich 
yon einander, wurden belier, dann durchsichtig und verschwanden 
endiich fiir das Auge. Die nicht an einander klebenden Blutktir- 

perchen wurden nach Zusatz yon Wasser ,,kriimelig", ellen so 
wie die am meisten zerflossenen Blutkiirperchen.-  Ferner land 
P o l l e n d e r  zahlreiche Chyluskiirperchen, im Verh~ittniss zu deu 
Blutktirperchen wie I : S ,  yon verschiedener Griisse und Gestalt. 

Die kleineren waren frei suspendirt, sph~risch, yon kSrnigem An- 
sehen, mit einem oder mehrereu Kernen, die grSsseren yon ~ 
bis ~aLinie mehr oder weniger in der hufliisung begriffen, yon 
,maulbeerartigem, mehr oder weniger zerflossenem" Ansehen, zum 
Theil zu 6 - - S  an einander haftend. Dieselben wurden dutch 

Archly 1'. pathol. Anat, Bd. XI, tilt, 2, l O  
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Wasser nicht verlindert and quollen durch dassetbe nicht auf; 
Essigsiiure 15ste dieselben nicht auf, vermehrte aber ihre I)urch- 
sichtigkeit und liess die Kerne stlirker hervortreten. - -  Endlich 
fend derselbe eine unendliehe ,,Menge" stabf'6rmiger, ~iu~sert feiner, 
anseheinend solider, nicht ganz durchsiehtiger, ihrer ganzen L~inge 
nach gleicb dicker, ,,nicht geschlilngelter, nicht wellenfih'miger, nieht 
eingeschnilrter, sondern ganz gerader, platter, in ihrem Verlaufe 

' Linie nicht verlistelter, bewegungsloser KiJrper" "con ~ - - ~ z ~  
Liinge und . ~  Linie Breite, welehe durch Wasser nieht ver- 
andert wurden. 

Vorstehende auf RindsbLut sich beziehende Angaben kann ich 
nun im Wesentliehen in Bezug auf Menschen-, Sehab und Pferde- 
Blut beim Milzhrand bestlitigen. Ich fend, abgesehen yon wenigen 
Abweichungen, dieselben Blutverlinderungen wie Po 11 e n d e r, zuerst 
bei dem an dec schwarzen Blatter gestorbenen Carl Schuppe und 
darauf aueh bei siimmtlichen in Folge det' hnpfung crepirten Thie- 
ten. Ich land aber aucl~, well ich Gelegenheit hatte, meine Unter- 
suchungen welter auszudehnen, des Blut nicht nut zu versehie- 
denen Zeiten naeh, sondern bei den geimpften Thieren aueh 
vor dem Tode zu untersuchen, noch andere Eigenthtimlichkeiten 
des Milzbrandblutes, und ktinnen daher die folgenden Beobach- 
tungen aueh zur Vervollstiindigung obiger im Auszuge, abet mit 
Beibehaltung der yon P o i l e n d e r  gebrauchten Bezeichnungen, mit- 
getheilten Angaben dienen. 

1) Das dunkle ungeronnenv, Blur aus der oberen Itohlvene des Carl Schuppe, 
33 Standen nach dem Tode desselben mikroskopisch untcrsucht, zeigte folgende 
Beschaffenheit. In~ Plasma einzelne fl~iufchen feiner staubarliger Moleculfirmasse; 
die rothen Blutk6rperchen zum Theil in gr6sserea und kleineren Haufen zusammen- 
geklebt, zum Theil in eckigen Massen, in weichen man ihre Contouren erst nach 
gusatz yon Wasser~ welches dieseiben yon einander trennte, erkennea koante, ver- 
einigt, zum TheiI isoli~'t im Plasma suspead~rt. Die GrSsse der BIutkSrperchea 
war sehr ~,erschieden ; mhn sah grosse voa gew6httlichem l)urchmesser, mittelgrosse 
uad kleinr welche letzteren zum Theil nut die halbe 6r6sse der normalen erreich- 
ten. Die Form war ebenfalls sehr verschieden. Einige waren regelmlissig gestaltet, 
andere waren sphiirisch, andere gerunzelt, gekerbt, eckig; andere schienen halb- 
mortal- oder hufeisenf6rmig zu sein; bei genauer Eitlstellang des Mikroskops abet 
e~tmnte man die ganzen kreisf6rmigen Contouren derselben und fiberzeugte sieh, ~ 
daas jene Form durch Austritt eines Theils des gef~,rbten Inhalts mit Hinterlassung 
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eines Th~ils desselben unter der Form eines breiteren oder sehmfileren, nach der 
Form des Blutk6rperciiens sich richtenden Streifens betlingt wurde. 5lach Znsatz 
yon destillirtem Wasser quollen einzelne Blutk6rperchen auf, die meisten zerfielen 
aber ziemlich schne]}, nach Zusatz yon cone. Essigs/iure noch schneller, in eine 
feine Molecnliirmasse. Ziihlungen der Blutk6rperchen hahe ich zwar wegen Mangel 
an Zeit nichL angestellt, glaohe abet behaupten zu diirfen, dass die Zahl dersetben 
auffallend vermindert war, denn ein Tropfen Blot unter einem behutsam atffgelegten 
Deckgl/ischen~ ohne Zusatz einer Fliissigkeit, untersucht~ liess viele yon BlutkSrper- 
chen freie, gr6ssere und kleinere lnseln bemerken. P o l l e n d e r  behauptet, keine 
Yerminderong der Zahl der Blult~6rperchen bemerkt zu haben~ stiitzt abet diese 
Behauptung t~icht n~ff seine ~ikroskopisehen 'Untersuehungen, sondern (ct'. I. c. 
S. i05.)  auf die Betrachtnng des i~l~tes mit unbewaffnetem Auge, welche in die- 
sero F:tlle t~'obl nieht at~sreichen diirfte. --- Ferner fond ich das Blot sehr reich 
an Chyiusk~irperchen. t3ieselben wareo doppeIt, his 3 ~ . t  Mal grbsser als die 
grossen Blulk6rperchen, hatten einen k(irnigen Inhalt und meistens einfachen Kern, 
waren zum Theil sph~lrisch, zam Theil yon nnregelm/issig'er Form~ gesehrumpft, 
zum Theil isolirt, zum Theil in Gruppen mit einander vereinigt. Oieselben quollen 
nach Zusatz yon Wasser mehr oder weniger auf (wfhrend P o l l e n d e r  das Gegen- 
lheil behauptet'), resistirten gegen Wasser sowohl als gegen cone. Essigs/iure nod 
erhielten sich in dem Blute ,~iele Tage king unvelZdndert, l/lager als die rothen Blut- 
kSrperehen, welche schnel{er zu Grunde gingen. Endlich fond ich auch jene st~b- 
chenfiirmigen, hewegungslosen K(;rperchen, deren zahllose Menge namentlich dureh 
Zusatz ":on Wasser recht sichtbar wnrde, dutch welches die sie zum Thei! he- 
deckenden Blutk6rperchen weggeschwemmt oder zerst~irt warden. Dieselben stimm- 
ten in Gr/isse nod sonstiger Beschaffenheit mit den yon P o l l e n d e r  beschriebenen 
iiberein, nor mit dem Untersehiede, dass ein grosser Thei/ //inger war sis die l/i.ng- 
sten yon Poll  e n d e r  beobachteten ibis zu x ~  Lin. nod dariiher), ein kleiner 
Theil abet um die Hiilfte uad mehr kiirzer als die kiirzesten yon P o l l e n d e r  ge- 
sehenen. Beim Verdnnsten des zugesetzten Wassers hildeten die an den Rand des 
l)eckgliischens geschwemmten l~ih'perehen, indem sie sich mit ihren Enden unter 
versehiedenen Winkeln an einander legten, ein zierliches ~[asc@nwerk oder ara- 
heskenartige Fignren. Am 3leo Tage nach dem Tode des Carl Schuppe zeigten 
die meisten stlibchenf6rmigen K6rperchen selbststiindige, yon der Striimung der 
Fliissigkeit unabhi~ngige Bewegung. Dieselben hewegten sich, ohne Wimperhaare, 
R~issel oder sonstige Organe erkennen zu lassen, theils zitternd, theils schl/ingetnd, 
dann und warm such wirbeind, zum Theil steif und unbiegsam, mit grosset Le- 
lJendigkeit schwimmend: yon einer Stelle z~r anderen, indem sic entgegenstehenden 
ltindernissen auswichen. 13ie unbiegsamen, weictte sich dt~rch Schwenkungen ihres 
steifen lf~irpers nae'h rechts und links fortbewegten~ so wie die wirbelnden, waren die 
kiirzeren~ die sich scht~ngelnden die l/ingeren. Zitternde Bewegungen fiihrten so- 
wohl die liingeren sis die kiirzeren aus. Einzelne Individuen tier l~ngeren Gattung 
waren in der Mitre ihres Langsdurehmessers knieartig gebogen nod nahmen sich 
aus wie 2 an einander haftende Exempiare, da jede fl//lfle fiir sieh ihre Bewegun- 
gen ausf/ihrte, so dass wiihrend die eine Itfilfte nach rechts, die andere nach links 
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sieh bewegte, wobei des Knie wir ein Charnier wirkte. Es |st mir night ge|ungen, 
die diesen Bewegungen wahrscl~ein|ich nachfolgendc The|lung direct zu beobachten; 
erschliessen konate ich sic abet aus dem Umstande, dass nach Verfluss weuiger 
Tage you den lfiugerea Exempiaren keine mehr vorhanden waren. Nach starker 
Yerdfinnung der Btutfliissigkeit mit Wasser wurden die Be~vegungen dieser Infu- 
sorien, welehe woh! Vibri0nea sind, tr/iger; durch concentrirte Essigsfiure wurden 
sic sofort aufge!mben, die lufusorien selbst abet night zerstSrt. Ausser dibsen Yi- 
hrionen fanden sigh auch kleine runde bl~.schenartige M0[ec(ile, welche, wie ich 
erst sp/iter heobachtete, in genetischer Bezielmng zu den u stehem Ich 
sali n~mlich be| sp/iteren Untersuchungen yon Thierblut zu wiederholten Malen, 
dass einzelne Individuen der kfirzeren Iafusorien an dem einen Ende kugelartig 
anseschwollen waren, dass diese Kugel sigh a|lm~ihiig ablSste, aber trotz eines 
deut[!chen Zwischenraumes mit dem stabfSrmigen K/irperchea eiue kurze Zeit lung 
uoch iu u zu stehea schien, (dutch eine klebrige far'blose Fl~ssigkeit?) 
da es dem letzteren eine kurze Weile in gleich hie|bender Entfernung fiberall bin 
folgte, bis es durch eiaige heftige (virbelnde Bewegungen des stabf5rmigeu K5rper- 
chens, denen es ebenfalls, wie im I~reise geschleudert, folgte, vollkommen abgetrennt 
wurde and nun plStzlich bewegungslos, h6chstens zitterud, liegeu biieb. - -  Waren 
die K6rperchen eingetrocknet, so liess sigh ihre Bewegtmg durch Befeuchtung mit 
Wasser night wieder herstellen. Die Zah! der hewegungslosen K/~rperchen vermia- 
derte sigh, wie ich auch hei spfiteren Uatersuchul~gen yon Thierbiut land, in dem 
Maasse, als dieZab| der bewegungsfahigeu Zunahm, and im 3ten Monet gesellten 
sieh Fadenpilze hinzo, welche sigh in dem Maasse vermehrtel~, als die Zahl der 
Vibrionen abnahm. Vier Monate nach dem Todc des Earl Schuppe war keine Spur 
der letzteren mehr zu finden. - -  Ausdrficldich bemerke ich, dass ich die Iofusorien 
auch ohue Zusatz irgeud einer Fliissigkeit gesehen, und dass ieh dieselben ebenso 
wenig als irgend andere K/~rper in dem destillirten Wasser und in der Essigs~iure, 
welche ich zum Blute zusetzte, gelhudeu babe. 

2) l}as Blut aus der Vena jugular|s, Saphena, Cave anterior, Aorta thoracica 

und aus der Milz des Schafes A., jedes fiir sigh 23 Stuudeu uach dem Tode uu- 
tersueht, zeigte diese|he Besd~affenheit ~vie des Bh~t des Earl Schuppe, nur mit 
dem Untersehiede, dass Ehy|usk/Jrperchen sigh nur im Milzblute, hier abet vie[ 
zahlreicher als im l~,lenschenblute leaden, Oiese|ben Infusorien, am zahlreichsten 
ira Milzblute, wareu bewegungslos, zeigten abet vom 3tea Tage an dieselben oben 
beschriebene Bewegung. 

3) [)as Blur aus der J~gularvene, hinteren I|o!llvene , der Bauchaorta and der 
Milz des Schafes B. 5 Stunden nach dem Tode war ebenso beschaffen wie be| 2. Die 
Infusorien bewegungslos his zum 3tea Tagc. Im Blute der Jugular- and Nabelvene 
so wie der Milz der be|den Frfichte nights UngewShnliches zu bemerken; yon In- 
fusorien keine Spur. 

4) Bus Blut aus der Jugularvene and der Milz des Lammes C., ungefiihr i6  
Stunden nach dem Tode untersueht, verhieh sich wie be| .'2. und 3. Beweguug 
der Infusorien erst am 3terl Tage. 

5) Des Blur des Schafes D., entnummen aus fl'ischea ~Iaatwunden, wurde his 
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zum 8ten Tage nach der Impfung tgglieh untersueht. Es fanden sich am 3ten 
und ~ten Tage einze]ne BlutkSrperehen gesehrumpft, eekig~ andere flaschenfGrmig 
ausgezogen; am 5ten und 6ten'Tage neben grGsseren und kleinerenregelmassig ge- 
stalteten BlutkSrperehen zahlreiehe Kliimpehen feiner bloleeul/trmasse, welehe am 
8ten Tage versehwunden waren. 

6) In dem Blute des Schafes E. 14 Stunden naeh der lmpfung viele Blutkb'rper- 
chert gesehrumpft, gekerbt, andere yon eoniseher Gestalt, andere bl~sehenartig, vide 
um die HNfte ihres normalea Durehmessers verkleinert und unter diesen viele, 
welehe in einen eylinderf/irmigen, seharf abgesetzten Stiel ausliefem Die Chylus- 
kGrperehen nieht sehr zahlreich, yon gewGhnlicher grbsse. 38 Stunden naeh der 
]mpfung die BlutkSrperehen stark klebrig, die Zahl der ChyluskSrperchen vermehrt, 
im Uebrigea dieselbe Besehaffenheit wie frfiher. Eine Stunde vor dem Tode die 
Zahl der ChyluskGrperehen noeh mehr vermehrt, die gekerbten Blutkbrperchen zahl- 
reieher, die l~lebrigkeit derselben (und des Plasma) gr/Jsser, Vibrionen sehr zahl- 
reich vorhanden und bewegungslos. Das sogleieh naeh dem Tode untersuehte Nut 
aus der Jugnlarvene, der Brustaorta und der Milz yon derselben Besehaffenheit; 
die gahl der ChyluskGrperehen u'ad der Infusorien aber in dem Milzblute bedeutend 
grfsser als im Blute der genannten geNsse. Am 31en Tage naeh dem Tode be- 
wegten sieh die meisten Infusorien selbstst/indig. 

7) lm dem 24 und 48 Stunden naeh der Impfung untersuehten Blute des 
F(illens F. keine Yer~inderung zu bemerken. Bas ungef/ihr 6 ~ 1 0  Stunden naeh 
dem Tode untersuehte Blut aus der Jugularvene und der Milz im Weserttliehen yon 
derselben Besehaffenheit wie bet 2. Aueh in diesem Falle zeigten die lnfusorien 
erst am aten Tage Bewegung. 

8) Das Blut des Pferdes G. wurde 12 Tage lang t~glieh untersueht, hot aber 
niehts Abweiehendes dar. 

Aus vorstehend mitgetheilten Beobachtungen ergiebt sich nun 

unter  Anderem : 

a) Das Milzbrandeontagium des Menschen ist nicht aussehliess-  

lich an den Carbunkel gebunden,  wie noeh H e u s i n g e r  auf Grund-  

lage der bisherigen Beobachtungen in seinem umfassenden Werke  

iiber die Milzbrandkrankheiten (S. 408. )  behauptet ,  sondern adh~i- 

rirt  dem Venenblute i iberhaupt ,  mithin ohne Zweifel der  ganzen 

Blutmasse. 

b)  Das Milzbrandeontagium geht nicht nur  yon ether Gattung 

yon I tausthieren auf die andere tiber, sondern l~isst sieh auch yore 

Menschen auf Schafe dutch Inoculation ,~,irksam tibertragen, woran 

man bekanntlieh auf Grund der negativen Resultate fr i lherer Impf- 

versuehe bisher  gezweifeit hat, 

e) Einzelne Thiere seheinen eine lmmunit~t  selbst  gegen das 
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inoculirte Milzbrandcontagium zu besitzen. Die an dem Pferde G 
gemachte Beobaehtung scheint wetfigstens daftir zu sprechen. 

d) Die Zeit zwisehen der Inoculation und dem Tode variirte 
nicht, wie Hr. Krause  angiebt, zwischen 3 0 - - 4 0  Stunden, son- 
dern zwisehen 4 4 - - 7 8  Stunden, mit einziger Ausnahme des am 
16. Januar geimpften Schafs, welches nach 31 Stunden crepirte. 

e) Das Blur zeigt constant gewisse Veriinderungen nach dem 
durch Milzbrand herbeigeftihrten Tode, und zwar dieselben beim 

Menschen als bei Schafen und Pferden, sowie nach P o l l e n d e r  
bei Rindern. 

f) Zu den constanten Veriinderungeu gehiiren unter anderen 
namentlich Vermehrung der Chyluskiirperchcn und Entstehung von 
Vibrionen. 

g) Die Vibrionen finden sich in der Regel (die Ch~luskiir- 

perchen h~iufig) am zahlreichsten in der Milz. 
h) Die Vibrionen sind eine Zeitlang nach dens Tode bewe- 

gungslos, nehmen abet sp~iter Bewegung an, in der Begel am 
3ten Tage nach deal Tode, und ist es daher crkl~irlich, dass 
P o l l e n d e r  nut bewegungslose gesehen hat, da cr das Blut IS  
bis 24 Stunden nach dens Tode untersuchte. 

i) Dieselben sind kein erst nach dcm Tode entstandenes Zer- 

setzungsproduct, sondern entstchen schon im lebenden Blute 
(Sehaf E). 

Vibrioncn sind bekanntlich schon friiher ohne vorausgegan- 
genen Milzbrand ins Blute gefunden worden, und also keine dem 
Milzbrand ausschliesslich eigenthiimlichen Gebilde. Soviel mir abet 
bekannt, wurden dieselben bisher nur in faulendem Blute gesehen 
u n d e s  kam mir daher darauf an, zu ermitteln, ob dieselben in 
jedem faulenden Blute unserer tlausthiere vorkommen, und ob sie, 

wie beim Milzbrande, so auch bei anderen Krankheiten schon vor 
Beginn der Fiiulniss, ja schon im tebenden,Blute, sich bitden. Ich 
untersuchte daher das Blut von Hausthieren, namentlich Pferden, 

welche an verschiedenen Krankheiten litten oder crepirt waren, zu 
verschiedenen Zeiten vor und nach dem Tode, vor der F~iulniss 
und nach Beginn derselben, fand aber in den meisten Fiillen keine 
Spur yon Vibrionen. Nut' im Blute yon einem erwachsenen Pferde, 
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welches wegen Bruchs  des Kreuzbeins getiidtet worden und hei 

2 Ftil len,  von welchen das eine an Fet t leber ,  das andcre an den 

Folgen der Resection beider Vagi zu Grunde gegangen war,  fand 

ich his jetzt dieselben Vibrionen wie beim Milzbrand. 
i) Das Blut des getSdteten Pretties, welches einem ausserhalb des Periton/iums 

in tier Gegend des ersten Kreuzheinwirbels entstandenen Extravasat entnommen 
worden~ zeigte 36 Stunden nach dem Tode nach Zusatz yon destillirtem Wasser 
nut die gewiihnlichen s~iulenf6rmigen Blutkrystalle am Rande des Deekgl/isehens. 
Am ~lten Tage nach hem Tode schieden sich keine Kr~,stalle mehr aus ; d a s  Blut 
enthielt zahlreiehe Fadenpilze. Am 7ten Tage waren zahlreiche Vibrionen mit leb- 
hafter Bewegung ~'orhanden, wclche sich bis zum 9ten Tage bedeutend vermehrten. 

?~) In dem sehr wasserreiehen Blute dcr Jugularvene~ der hinteren ltohlvene 
und der Milzvene des an Fettleher crepirten FiiIlens fanden sich erst am 3ten Tage 
nach dem Tode, als sich die Ffiulniss durch den Geruch erkennen liess, Fadenpilze 
und Vibrionen~ welche leizteren um 5ten Tage sich lebhaft bewegten und in den 
n/ichstfolgenden Tagen sich vermehrten, w/ihrend die ZahI der Pilze abnahm. (Sehr 
grosse Ch~luskSrperchen fanden sich auch in grosset Menge.) 

3) Das Blut aus der Jugularvene des in Folge der Resection der Vagi zu 
Grunde gegangenen Fiillens enthielt erst 17 Stunden nach dem Tode bewegungslose 
Infnsorien derselben Gattnng wie beim Milzbrand, ohne F~iulnissgeruch wahrnehmen 
zu lassen. 

Aus diescn Untcrsuchungen ergiebt sieh: 

a) Dass Vibrionen nicht in jedcm faulendcn Blute entstehen. 

b)  Dass ich nicht , ,vergebens",  wie Hr. K r a u s e  behauptet,  

, ,bei  Sectioncn yon Thieren ,  die anderen Krankheiten eriegen 

waren" ,  nach Vibrionen gesucht habe. 

c) Dass dicselhen uuter  Verhiiltuissen, die nichts mit Milz- 

brand gemcin haben,  schon vor Eintri t t  merklicher F~iulniss im 

Blute entstehen kiinnen. 

d) Dass dieseiben im Blutc,  welches nicht durch Milzbrand 

verlindert word en,  nicht vor dem Tode,  sondern erst nach dem- 

selben, und  z~rar nacb Verlauf ciner ziemlich geraumen Zeit (frii- 

hestens nach J.7 S tunden ,  meistens nach mehreren Tagen) ,  sich 

bilden. 

W e n n  wir also die Vibrionen auch nicht  als dem Milzbrand 

ausschliessiich eigenthiimliche Gebilde anerkennen  k~innen, so mtissen 

wir ihnen  doch wenigstens vorliiufig auf Grundlage der vorl iegen- 

den Thatsachen eine Eigenthilmlichkeit vindiciren, welche ihnen  n u t  

beim Milzbrand zukommt, und  diese Eigenthtimlichkejt  liegt in tier 
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Zeit ihrer Entstehung. Sie bilden sich beim Milzbrand nicht erst 
viele Stunden und mehrerc Tage nach dem Tode, wie in den 
unter 1, 2, 3 angefiihrten Fhllen, sondern finden sich schon, wie 
aus den fi.iiher mitgetheilteu Beobachtungen hervorgeht, gleich nach, 
ja schon voi' dem Tode, und kiJxmen daher woht, sofern nicht 
spiitere Erfahrungen uns eines Anderen belehren, namentlich in 
Verbindung mit den iibrigen, beim Milzbrand constant vorkommen- 
den Blutver~inderungen, als diagnostisches Merkmal zur Constati- 
rung des Milzbrandes ftir dolt At~atomeu wenigstens in den F~illen 
dienen, wo man die Section nicht sphter als wenige Stunden nach 
dem Tode ZU machen Gelegenheit hat. 

XI. 
Die Blutergilsse im Gewebe tier Herzklappen. 

Von Prof. H. L u s c h k a  in Tiibingen. 

~achdem es mir gelunge n ist, auf dem Wege kttnstlicher 
Fiillung die Existcnz yon Blutgef~ssen nicht allein in den zipfel- 
f~irmigen, sondet'n auch in den halbmondfiirmigen Klappen des 
Herzens darzuthun (vgl. Archly f. path. Anat. ~t852. S. IS2. und 
hrchiv f. phy s. Heilkunde t$56. S. 536.); kann auch ihr Einfluss 
aufVerltnderungen der Textur des Klappenapparates nicht in Zweifel 
gezogen werden. O bgleich man bisher des anatomischen Nach- 
weises der Blutgef'~isse zuma[ in den Semilunarklappen entbehrte, 
so hat man dennoch ffir die entztindlichen Vorgiinge, wahrschein- 
lich nach Analogie der Ver~inderungen bei Endocarditis, gewisse 
E['scheinungen yon ihnen abgeleitet. Da ich bei einer anderen 
Gelegenheit die Ern~ihrungsstiirungen des Klappengewebes schildern 
werde, welche als Folge theilweiser oder g~inzlicher Veriidung seiner 
Blutgef'~sse aul'treten, gedenke ich hier zun~ichst nur der kleinen 
Ergilsse, welche durch ihre Zerreissung in dem Gewebe zwischen 
den Bl~ittern der Klappen aultreten ktinnen. 


